Communication technique: LE MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE Lecon 6

LE MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE
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LE MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE

* Les moteurs asynchrones triphasés représentent plus de 80 % du
parc moteur électrique. lls sont utilisés pour transformer I'énergie
électrigue en énergie mécanique grace a des phénomenes
électromagneétiques.

C’est une machine robuste,
économique a 'achat et ne
nécessitant que peu de
maintenance. De plus, la vtesse
de rotation est presque constante
sur une large plage de puissance.
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1. Schéma de principe

Energie électrique Energie Energie mécanique
< " >
Magnetique

MOTEUR ASYNCHRONE
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2. Constitution

La boite a bornes*

Le rotor

Clavette

Roulement

Plaque a
bornes
i
Joint Le stator
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3. Principe de fonctionnement

sLe stator supporte trois enroulements, décalés de 120°, alimentés par une tension
alternative triphaseée.

«Ces trois bobines produisent un champ magnétiqgue variable qui a la particularité
de tourner autour de I'axe du stator suivant la fréequence de la tension d’alimentation,
ce champ magneétique est appelé champ tournant.

Stator

sLe champ tournant (statorique)
vient induire des courants dans
le rotor

Champ tournant

L eur interaction entraine la
rotation du rotor a une
fréquence légerement inférieure

Enroulement 3 celle du champs tournant.

L
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4. Plague signalétigue

Classe d'isolement

Constructeur o
Référence moteur

Senice

( °* MOT.37U KSBOL T |yasse
E N° 734570 BJ 007 kg9—
L IP55 Icl.F 40°C S
V |Hz|[min1 kW |cos ¢| A Intensité
A 220(50 | 2780 [0,75( 0,86 3,36 ez
1,9
| A230|50{2800 (0,75| 0,83 |33 &
1 =

_—"18 Y400 —
Couplage en fonction & 3240}52: 282i 0,75 0,80 \3\,3\31\
\

N° de série

I~
de la tension réseau Y 415 1,9 Fapteur de
\_ unnsﬁs{:mv-mm # Lossclioe
Fréquence de Vitesse de rotation
la tension du réseau e ik
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5. Plagues a bornes

C’est sur la plague a bornes située dans la boite a bornes, que sont raccordés les enroulements du moteur.
C’est également sur cette plaque que vient de raccorder I'alimentation du moteur.

Alimentation

Vis de raccordements

~

u1 V1 Wl\

w2 U2 V

Masse /

Enroulement

Cliquez surl'image

Connexion des enroulements Masse
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6. Couplage

Le couplage des enroulements statorique permet de faire fonctionner les moteurs asynchrones
sous deux tensions. Il est fonction de la tension du réseau et de la tension que peuvent
supporter les enroulements.

Le couplage est réalisé par une connexion, a I'aide de barrettes, sur la plaque a bornes.

Méthode:
Repérer la plaque signaléetique sur laquelle le (& * MOT.3~L LSS8OL T )
constructeur a indigué les caractéristiques du EM N° 734570 BJ 002 kg 9

moteur. _ IP55 lcl.F 40°C St
Extraire les indications se reportant au tension Hz Imin- ' TkWlcos ol A

admissible par le moteur asynchrone ainsi que les
couplages possibles. 502780 (0,75| 0,86

couplage Triangle : utilisé pour la tension de
fonctionnement la plus basse

3,3
1.9
50 | 2800 |0,75| 0,83 | 3,3
1,9
3,3

50 [ 2825 |0,75| 0,80
¥k 1,9

\_ MOTEURS LEROY-SOMER _)

IEC 34-1(87) o

couplage Etoile: utilisé pour la tension de /
fonctionnement la plus élevée.

Pour déterminer le couplage des trois enroulements d'un moteur asynchrone, il faut:
Connaitre la tension sous laquelle il sera alimenté.
Retrouver sur la plaque signalétique cette tension.
Lire le couplage qui lui est associé.
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7. Couplages (position des barrettes)

L1 ﬁm

L1
u1 w2
u2
w2 V2
u2 w1
L2
[ | Wi "
L3 L3 L2

Couplage triangle

Couplage Etoile

Exemple de positionnement
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7. Caractéristigue d’un moteur asynchrone triphasé

Les principales caractéristiqgues d’'un moteur asynchrone triphasé sont :
eLe moment du couple nominal (Mn) en Newton Metre (Nm)
La fréequence de rotation (N) en Tour par minutes (Tr/min ou min-1)
L’intensité absorbée (I) en amperes (A)

| TM Intensité

Moment Ip : courant de démarrage
Iy : courant nominal
|, : courant  vide
Mp : couple de demarrage
- My : couple nominal
M4 : couple maximal

| N (Vitesse)

(Nominal) Ny N, (Synchronisme)

L’ensemble de ces caractéristiques et le moment du couple résistant définissent le point de fonctionnement

du moteur.

En fonctionnement établi, pour que le systéme entrainé par le moteur fonctionne correctement, il faut que le
couple moteur Mm soit égale au couple résistant Mr.

Au démarrage, lorsque Mm est supérieur a Mr, le moteur accélere.
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Exercice N°1 :

Donnez les noms des éléments ci-dessous

La boite a bornes

Le rotor

Roulement

Plague a
bornes

Le stator
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Exercice N°2 :

Un réseau 3x 400V 50Hz alimente un moteur portant la plague signalétique ci-

dessous.

Quel est le couplage a effectuer pour que le moteur fonctionne normalement ?

Couplage étoile

|"'

MOT.3~, LS80L T )

EM N°® 734570 BJ 002 kg 9

IP 55 lcl.LF 40°C Si1

Hz | min'|kW |cos 0| A

ﬁEEU 5012780 |0,75| 0,86 | 3,3
O Y 380 1.9 O
A 230| 50 | 2800 |0,75| 0,83 | 3,3 £
9 Y 400 1,9 f
s A240|50|2825 |0,75]| 0,80 | 3,3 o
Y 415] ** 1,9 &
MOTEURS LEROY-SOMER _‘)
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Exercice N°2 suite :

?Placez les enroulements sur la plague a bornes ci dessous

?Repérer les bornes

?Positionnez les barrettes sur la plague a bornes afin de réaliser le couplage
précédent .

/ u1

" wi )
o e, e Y

S S I
\Q —
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Exercice N°3 :

?Un moteur asynchrone triphasé porte entre autres indication 400/690V. Il est
alimenté par un réseau 230/400V.

?Quel est le couplage a réaliser ?

?Représentez la positions des barrettes sur la plaque a bornes.

Couplage Triangle

u1 V1 Wl\

W2 u2

N —
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Exercice N°4 :

Dans un atelier d’électrotechnique, vous devez changer le moteur d’'une perceuse
a colonne. On a releve sur la plague signalétique les indications suivantes:
230/400V ; P= 3kW ; 1450 min-t

T,I,:I,iﬁ-f'iﬂ-:f; Witassa Coupl Inbensite Facler Courant démarrage J -
as0Hz  nominale  nomiral  nominale  depuissance  Rendement  Courant nominal Wassn ( Doc techni au e)

Py Ny Cy  Iyupow)  Cose ) I/ iy IM B3
Type ke min’ M.m A % kg
LS 56 L 0.0a 14100 06 0.39 06 55 az 4
LS 83 M 0.1z 1380 08 044 o7 5 a2 4 8
Lseam’ 01z 1375 0a 0.44 77 58 3 4.8
LS &3 M 018 1380 1.2 064 085 E2 aT 5
LS &3 m? 018 1410 1.2 0.2 075 E3 aT 5
LS 63 M 0.25 1380 16 0.85 0.E5 =4 51
LS &3 M7 0.25 1380 16 0.85 085 E5 51
LS71L 0.25 1425 1.7 08 065 =2} 4.6 B4
LS71L 0.37 1420 25 1.06 o7 T2 4.9 T3
LS71L 0.565 14100 a8 1.62 o7 70 4.8 g3
LsaoL 0.65 14100 a8 1.6 0.74 ET 4.4 g2
LsaoL 075 14100 51 201 77 Ta 4.5 8.3

LS aoL 0.8 1425 5] 244 0.73 Fic) 5.8 10.8

LS 905 1.1 14259 7.4 2.5 0.4 7E8.8 4.8 11.5

LS 0L 1.5 1428 10 3.4 0.8z T8.5 5.3 13.5

LS @0 L 1.8 1428 12 4 082 2801 =} 15.2
L5 100 L 22 1425 14.7 4.8 081 a1 =} 20

LS 100 L a 1437 201 6.5 081 B2E ] 225

LS 112 1 4 1438 26.8 8.3 0.83 B4.2 71 248
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2 IP55-50Hz-ClasseF - 230 VA/400 VY - 51
-.J:'{'],Uﬂ o
lin f'
ﬁé‘,%?;fs Witassa Coupk Intensite Facter Courant demamage |

a50Hz nmomimale  nomiral  nomirale  de puissance  Rendement Courant nominal hassa
Documentation technique Py Ny Cyy lwsooy) — Cosw 7 T IM B3
(extrait catalogue LEROY SOMER) Type KW min' N.m A % kg
LS 56 L 0.o@ 280 0.2 0.44 0.55 =4 4.9 38

LS 56 L 01z 2820 0.4 0.50 0B 58 4.5 3.8

L5 &3 M n1e 2780 0E 0.52 075 E7 5 4.8

LS &3 m? 01g 2825 0E 0.5 0.2 =1} 55 4.8

LS &3 M 0.25 2800 0.8 a7 075 8 54 g

LS &a m? 0.25 2820 0.2 0.66 0.7 Fi| 5.8 g

LS71L 0.av 2800 1.2 0.98 .20 &8 52 g4

LS T1L 0.55 2800 1.4 1.32 0.80 75 & 7.3

LS71L 0.75 2780 25 1.7 0.85 75 =] 8.3

LsaoL 0.75 2840 25 1.64 087 i1 5G9 g2

Lsa0L 1.1 2827 a7 2.4 0.4 78 L6 ar

LsaoL 1.5 2854 5 a3 0.83 a0 11.3

L5205 1.5 2870 5 2.4 0.21 20 7 12

Lss0L 1.8 2861 B a8 028 a3 7a 14

Ls=0L 22 2857 7.4 4.2 .28 24 T4 18

L5100 L 3 2868 10 &4 0.29 23 ] 20

L5100 L a7 2870 12 7.8 084 a1 =51 22

Retour L5112 K 4 28E5 13.5 F.a 025 as ar 24.4
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4 IP55- 50 Hz - Classe F - 230 VA /400 V Y - S1
POleg
..‘J.l_‘jﬂ 2
Mgyt
F,',';'ﬁﬁ’i?;'ff Wilassa Coupl Intensite Factewr Courant deémarrage |
a 50 Hz nominale normiral nominale  de puissance  Rendement Courant nominal nassa
Documentation technique Py Ny Ciy hwoov) ~— Cos g 1 In /iy IME3
(extrait catalogue LEROY SOMER) Type kW min” N.m A % kg
LS EEL 0.02 1400 0.6 0.39 0.E &5 az 4
L5 &3 M 012 1320 0.2 0.44 o7 55 a2 4.8
Lssam’ 0.1z 1375 0.8 0.44 Q.77 i< 3 4.8
L5 &3 M 018 1390 1.2 0.64 0.65 = ar 5
Lseam? 018 1410 1.2 0.e2 Q.75 g3 a.r 5
L5 a3 M 0.25 1380 1.6 0.85 0.65 =11 51
LS &3 m? 0.25 1300 1.6 0.85 0.65 &5 5.1
LS71L 0.25 1425 1.7 0.8 0.85 =] 48 g4
LS71L 0.3r 1420 2.5 1.08 o7 T2 4.8 Ta
L5S71L 0.55 1400 a8 162 o7 Ta 4.8 8.3
LsaoL 0.55 14100 a8 1.8 0.74 BT 4.4 g2
Lsa0L 0.75 14100 51 20 o.rr Ta 4.5 9.3
LsaoL =] 1425 =] 2.44 0.73 T3 58 10.9
LS =05 1.1 14259 .4 2.5 0.4 6.8 4.8 11.5
LSS0l 1.5 1428 10 24 0.82 T8.5 53 13.5
Ls=0L 1.8 1438 12 4 0.82 = g 152
LS 100 L 2z 1428 14.7 4.8 Q.81 81 & 20
Retour LS 100 L 3 1437 20.1 65 0.81 828 & 22.5
L5112 K 4 1438 26.8 2.3 0.83 24.2 ri| 2449
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IP 55 -50Hz - Classe F- ATBOK-230VA/400V Y - 51

PUissrce

nominale Vitassa Coupl Intansite FacleLr Courant dermarrage
451Hz  nominale  nomimal  nominale  depuissance  Rendement  Courant nominal Massa
D_ocumentation technique Fr My Gy Ingoov)  COoSg " b IM B3
(extrait catalogue LEROY SOMER) Type KW min? N.M A 5 kg
LS&3E 0.0e Q05 o9 045 Q.66 44 28 5.5
L5 &3 E! 0.0a Q05 (] 045 0.6 45 28 5.4
Ls71L 01z 15 1.3 0.55 ov 50 28 65
LEs71L n.1g 240 1.8 0@z 0.54 55 az 7.6
L571L 0.25 15 25 1.18 0E 55 28 TA
LsaoL 0.25 Q55 25 0.85 0.&7T E3 38 B4
LsaoL 0.ar 50 ar 1.1 o7z == 4.3 ar
LsaoL 0.55 250 55 1.9 0.c4 = 448 11
L5 &0s 075 430 7 21 o7 ES 42 13.5
LseoL 1.1 RS 11.5 3 075 7a 4.7 15.2
L5100 L 1.5 Q05 15.8 42 074 == 4.5 20
L5100 L 1.8 935 18 4.5 078 T 4.5 22
L5112 M 22 Q05 23.2 58 078 72 A8 242
L5132%5 3 45 a0.3 71 o.7e Ta 58 283
L5132 M 4 9E5 30.6 9.4 075 &z G.7 533
L5132 M 5.5 ava 4.2 12.4 075 a2 [=R= 504
Retour LS 160 M 7.5 987 T4.1 161 o.7g 52 4.7 =R
L5160 L 11 LT 108.7 232 079 853 4.6 105
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8 IP 55 -50Hz -Classe F - ATBOK-230VA/400V Y - $1
;g? 0 f Es ¥
) Mgyt
fﬂ'ﬁi}‘fﬁ Wilessa Couplk Intensite Facler Courant demarrage |
i . 450 H  nominale  nomiral  nominale  depuissance  Rendement  Courant nominal Massa
Documentation technique
(extrait catalogue LEROY SOMER) P Al S Inoovy  CoSe 1 R .
Type ) min’ .M A % kQ
L571L n.0g ES0 1.2 0.5 0z2 42 2.2 7.5
L571L naz 520 1.7 0. 0z3 &0 25 g
Ls20L n.1g 715 24 0.8 0.E1 51 3 a7
Ls20L 0.25 700 24 1 0.5 55 28 11.3
L5205 0.37 525 5.2 1.2 07 2 31 13.5
Ls90L 0.55 670 7e 1.7 o72 3 3.5 15.2
L5100 L 075 670 10.7 23 071 B2 35 18
L5100 L 1.1 E70 15.7 ar 0.ca =3 ar 21.8
L5 112 MG 1.5 710 20.2 4.7 0.4 72 3.8 24
LS 132 SM 22 E55 0.2 a1 0.56 71 29 45.6
L5132 K 3 705 40.7 9.6 054 TG 33 538
LS 160 K 4 715 535 11.1 0.E5 20.0 2z 7z
L5 160 K 55 715 735 4.2 0.:5 22.4 a5 24
LS 160 L 7.5 715 100.2 18.7 0.e7 221 2.4 105
L5180 L 11 T20 146 256 a7z 25,0 a8 140
Retour L5 200 L 15 725 197.7 328 075 ar.T 44 185
L5 225 5T 18.5 725 243.8 42 .4 072 7.5 42 210
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