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Redressement triphasé commandé

Hypothése: Courant constant dans la charge |

I. Commutateurs paralléles simples a thyristors

1. commutateur le plus positif: P3

a. Schéma de principe

Le montage redresseur P3 a thyristors est ¢oé@ste trois thyristors, connecté chacun a

une phase.
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Figure 1 : Schéma de principe d’'un commutateur trifnasé le plus positif.
Les thyristors sont débloqués avec un retard ele ey, c'est a dire que des impulsions de
déblocage sont envoyées sur les gachettes desttigniespectivement aux angles

Pourth wt=(1/6 +a )+ 2kt

pourth wt= (5176 +a )+ 2kt

pour thy  wt = (32 +a )+ 2kt
b. Etude du fonctionnement :

Les différentes phases de fonctionnement du agensont alors décrites par le tableau

suivant;

Intervalles

/6 +a < wt < 5176 +a

5m6+a<swt <32 +a Th,

312 +a < wt < 136 +a Thg

Thyristors, Tensions aux bornes
passants, des diodes bloguées

V12=Vr1- Vs1+ Va2
= Vs2- Vsi=U2y
V13=Vr1-Vs1+ Vg3
= Vs3- Vsi=Us;

V11=Vr2- Ve + Vg
= Vs1- Vs=Ur2
V13=Vr2- Vs + Vg3
= Vs3- Vs=Uz2

V11 =Vr3-Vs3+ Vg1
= Vs1- Vs=U13
V12 =V13-Vs3+ Vs
= Vg2 - Vs=Uo3

Thy

Tension redressée

Uc=Vsi- V1= Vg

Uc=Vs2- V2= Vs

Uc = Vs3- V12 = Vg3

D'apres ce tableau, la forme d'onde de la tengidressée est donnée aux figures 2, 3 et 4.
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Figure 3 : Allure de la tension redressée poud
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Figure 4: Allure de la tension redressée poud.
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c. Valeur moyenne de la tension redressée
Sx e
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Rappelons que le retard a 'amorcagest compris dans l'intervalle [i[. Deux cas sont a
considérer:

-a £ 172, la valeur moyenne de la tension redresséeosgiye (fig.2), il en est donc de
méme pour la puissance active fournie par le réaaaécepteur (P =ddoy Ic); le transfert de
puissance se fait du coté alternatif vers le cot&iou, le systéeme fonctionne ezdresseur.

-a > 172, la valeur moyenne de la tension redresséecggitine (fig.4) ainsi donc que la
puissance active; le transfert de puissance sddaibté continu vers le coté alternatif, le
systeme fonctionne enduleurouredresseur inversd.e réseau continu néanmoins a
imposer la fréquence et a fournir de la puissaéaetive, d'ou la précision parfois ajoutée
dans la dénominationatiduleur non-autonome

d. Tensions maximales aux bornes des thyristors bloggé
Considérons, par exemple, le thyristor, th tension a ses bornes a l'allure suivante:

V11xUs Uiz Uiz Uz Uo1 Us1 Us Ui
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Figure 6: Allure de la tension aux bornes du thyritor Th1 pour a =a/2 (90°)
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Figure 7: Allure de la tension aux bornes du thyritor Thl pour a = 5r/6 (150°)
Les thyristors devront donc supporter les tensinasimales Y, = +/3V,
e. Courants dans les thyristors :

Th Th Th Th '

Figure 8: Allures des courants traversants les thystors Thl, Th2 et Th3

2. Commutateur le plus négatif a thyristor : P3
a. Schéma:
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Figure 9 : Schéma de principe d’un commutateur trijnasé le plus négatif.
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Figure 10: Allure de la tension redressée pour = /6 (30°)
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Figure 12: Allure de la tension redressée pour = 5a/6 (150°)
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b. Valeur moyenne de la tension redressée
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c. Tensions maximales aux bornes des thyristors bloggé
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Figure 13: Allure de la tension aux bornes du thystor Thl pour o = /6
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Figure 14: Allure de la tension aux bornes du thystor Th2 pour a =x/2
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Figure 15: Allure de la tension aux bornes du thystor Th3 pour a = 5a/6 (150°)
Les thyristors devront donc supporter les tensioagimales V, .. = i«/?a’VM
d. Courants dans les thyristors :
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Figure 16: Allures des courants traversants les #fristors Thl, Th2 et Th3
II. Commutation paralléle double a thyristors:
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Figure 17 : Schéma de principe d’'un pont triphasédut thyristors.
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Figure 18 : Allure de la tension redressée a la sioe d’un pont triphasé tout thyristors.

(o = 30°)
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triphasé tout thyristors. (a

Pont PD3 mixte :
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IV. Association redresseurs machine a courant continu
1. Fonctionnement dans les deux quadrants de la MCC :

N LA IT3 IT5

A i2
Vsl N T ? Uc = U
. IQ
\/s2 " ;
v N1 N\ 1 I1e IT2
1 Thd l Thé l Th l
L— IV _l_ Ve V2
Neutre N
A
n
Moteur Si 0<a<n/2 : le PD3 fonctionne en redresseur
0 <o <m/2 et la MCC fonctionne en moteuguadrant 1).
@ I moy Sin/2 <o <n : le PD3 fonctionne en onduleur
é et la MCC en génératricgifadrant 4).
@ Génératrice
nl2<a<m

2. Fonctionnement dans les quatre guadrants de la MCC

AART ] %45434

—

KKK ,, ¥¥f47

Pont 1 l l ) )

U
Pont 2 Pont 1

. . Moteur
Géneratrice @ @ 0 <u < 7/2
nl2<a<m Loy
Moteur Génératrice C
0 <o <m/2 @ @ n/2 <o.<m

Pont 2 Pont 1
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