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LA POLLUTION
- La pollution se présente sous forme de particules > ou = à 40µ (visibles à l'oeil nu).
- Toutefois les jeux hydrauliques sont généralement de l'ordre de 5 à 30µ (invisibles à l'oeil nu).
- Par conséquent de petites particules sont capables de provoquer de gros dommages.

LA FILTRATION
BUT
- Eviter les pannes.
RESULTATS
- Eviter des coûts financiers entraînés par une panne.
- Prolonger la durée de vie des composants hydrauliques.
MOYEN
- Utiliser une filtration adaptée.

COUT DES INCIDENTS- Les pièces endommagées à remplacer.
- L'installation des nouvelles pièces.
- La perte de production de la machine.
- Si la panne est importante et si cela dure pendant une longue période, le client pourra mettre en doute la fiabilité de la machine.
TYPES DE POLLUANTS DES HUILES HYDRAULIQUES
- Polluants solides
- Polluants thermiques
- Polluants gazeux
- Polluants liquides
LES POLLUANTS SOLIDES PEUVENT ETRE 
- De la silice
- Des matières métalliques
- Des résidus plastiques, tissus et fibres de sortes.

CAUSES DE LA POLLUTION

Pollution originelle :
- Résulte de l’usinage et du montage des pièces et sous ensembles.
- La fabrication, les différentes manipulations et le conditionnement du liquide hydraulique.
- Le remplissage initial du réservoir et du système.
- Les impuretés restées dans les composants.
- La manipulation des composants.
- L'environnement du montage des composants.

Pollution générée :
- Résulte du frottement des pièces mécaniques les unes sur les autres;elle est d’autant plus importante que le fluide est de mauvaises qualités.
Pollution ingérée :
- Est celle qui pénètre par tous les jeux fonctionnels en contact avec l’environnement (reniflards mal protégés, appoints d’huiles insuffisamment propres, interventions sans précautions).

Conséquences :
- Usure prématurée ou panne des pompes, moteurs hydrauliques, vérins....
- Diminution des caractéristiques générales du circuit hydraulique avec en particulier augmentation des pertes de charges, modification de la vitesse de déplacement des récepteurs, risque important d'obturation des petits orifices....
- Accroissement des fuites internes par augmentation des jeux de fonctionnement entre les pièces.

POLLUTION D'ORIGINES MECANIQUES
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- Elle se présente sous forme de particules fines et microscopiques de dimensions sensiblement égales au jeu fonctionnel.
- Elle provoque des rayures et des arrachements de métal, une augmentation du jeu et du taux de fatigue des pièces mécaniques.
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-Elle est due à la projection d'une particule liquide ou solide sur la surface métallique.
-Elle provoque des arrachements de métal et se situe surtout au niveau des tiroirs de servovalves, des distributeurs à effets proportionnels, des réductions de pression et des clapets à fort tarage (limiteurs de pression).

FATIGUE MECANIQUE
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-Elle est due aux surcharges mécaniques sur des surfaces métalliques superficiellement traitées.
-Elle provoque de la pollution solide par des fragments métalliques qui se détachent.
-Ces fragments se présentent sous la forme de sphères (visibles au microscope) et se rencontrent essentiellement au niveau des paliers de pompes et moteurs hydrauliques.

ADHERENCE

- Elle est due à la rupture du film d'huile entre deux pièces en frottement.
- Elle provoque la formation de microsoudures aux points de contacts des pièces en mouvement et entraîne un grippage de celles ci.

POLLUTION D'ORIGINES PHYSIQUES OU CHIMIQUES

CAVITATION
- Elle est provoquée par la formation de cavités (bulles remplies de vapeur ou de gaz au sein d'un liquide en mouvement) et à l'implosion de ces bulles.
- L'implosion provoque l'arrachement de particules qui vont polluer le circuit entraînant la destruction des pompes ou des moteurs hydrauliques.
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CORROSION
- Il s'agit d'un phénomène chimique provoqué par une réaction entre des corps chimiques contenus dans le fluide qui attaque les surfaces métalliques.
- Les éléments le plus souvent rencontrés sont :
- L'eau
- L'air
- Les solvants chlorés
- L'hydrogène

SELS ET OXYDES METALLIQUES

POLLUTION GROSSIERE
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Elle se présente sous forme de grosses particules et entraîne :
- Un grippage immédiat du composant.
- Un arrêt de l'équipement concerné.
- Un coût financier très élevé.

POLLUTION FINE
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Elle se présente sous forme de pâte à roder et peut entraîner :
- Une augmentation des jeux.
- Une augmentation des fuites.
- Une augmentation de la température.
- Une chute de rendement.
- Un ralentissement des mouvements.
- Un grippage éventuel.

POLLUTION ULTRA FINE
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Elle se présente sous forme de "boue microscopique" et peut entraîner :
- Une obturation au niveau des gicleurs de petits diamètres.
- Le colmatage des tiroirs à arêtes vives.
- Le blocage des tiroirs à faible jeu à commande électrique.
- Une usure au niveau des paliers avec roulements.

NOMBRE MAXIMUM DE PARTICULES POUR 100mL D'HUILE PAR TAILLE DE PARTICULE
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NOMBRE DE PARTICULES POUR 100mL D'HUILE
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Rôle du lubrifiant :
- Réduire le frottement par interposition entre les deux surfaces en mouvement d'une substance appelée "lubrifiant".
- Réduire l'usure :
       - Physique; elle relève de la constitution du métal et de sa fatigue.
       - Chimique; elle est la conséquence de l'usure corrosive.
       - Mécanique;
             - Par jonction métallique (microsoudure).
             - Par abrasion (interposition de particules solides entre deux pièces).
             - Par érosion (choc de particules solides ou fluides)

- Réduire et évacuer la température.
- Parfaire l'étanchéité.
- Evacuer les impuretés.

BASES MINERALES

- L'huile de base est obtenue par distillation du pétrole.

BASES SYNTHETIQUES

- L'huile de base est obtenue par synthèse chimique à partir de produits issus de la pétrochimie.

DES PRODUITS CHIMIQUES APPELES ADDITIFS OU DOPES

- Les huiles de bases ont des propriétés naturelles qui s'avèrent souvent insuffisantes.

- Des produits de nature chimiques sont ajoutés dans le but d'améliorer certaines des propriétés déjà existantes ou d'octroyer des propriétés nouvelles.

DES CORPS GRAS

- De provenance animale ou végétale qui confèrent aux huiles minérales l'onctuosité nécessaire dans certains cas.

DES LUBRIFIANTS SOLIDES (graphite et bisulfure de molybdène)

Ils présentent les propriétés suivantes :

- Amélioration du glissement.

- Coefficient de frottement faible.

- Température de stabilité élevée.

DES PRODUITS PETROLIERS DIVERS

- Paraffine.

- Cires.

- Solvants

FONCTIONS DES ADDITIFS
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VISCOSITE

- La viscosité d'un liquide définit la résistance qu'offre ce liquide au déplacement relatif de ses molécules les unes par rapport aux autres. Plus cette résistance est importante, plus la viscosité est élevée.
- La viscosité varie en fonction de la température. Pour la mesurer, on utilise des viscosimètres qui sont basés sur la mesure du temps d'écoulement à une température donnée d'une certaine quantité de lubrifiant au travers d' orifices calibrés ou de tubes très fins (mesure en centistocke ou mm2/s).
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PROPRIETES DES HUILES MOTEURS
- Viscosité
- Indice de viscosité
- Pouvoir lubrifiant
- Resistance a l’altération
- Pouvoir anti-usure.
- Resistance  thermique.
- Dispersivité a froid comme a chaud.
- Reserve d’alcalinité.- Bonne tenue au froid.

Au cours du fonctionnement, le lubrifiant évolue et il est nécessaire de la vidanger pour évacuer :
- Les impuretés métalliques.
- Les imbrulées de combustion.
- Les poussières provenant de l’extérieur.
- L'humidité (condensation ou présence d'eau).
- Le carburant (dilution).
PROPRIETES DES HUILES POUR TRANSMISSIONS POWER SHIFT
- Grande stabilité a la chaleur.
- Neutre vis-à-vis des métaux.
- Ne pas altérer les joints.
- Ne pas former de mousses persistantes.
- Ne pas avoir de qualité « extrême pression» car certaines garnituressont sensibles a ce type d’additifs.

PROPRIETES DES HUILES POUR TRANSMISSIONS MECANIQUES, PONTS ET REDUCTEURS

- Resistance à l’oxydation
- Resistance aux températures élevées.
- Resistance aux charges élevées (APPELLATION COURANTE. "EXTREME PRESSION).
- Viscosité
- Pouvoir anti usure.
- Posséder des propriétés de frottement.

PROPRIETES DES FLUIDES HYDRAULIQUES

- Propriétés lubrifiantes et anti-usure.
- Faible variation de la viscosité en fonction de la température.
- Resistance a l’oxydation.
- Bon comportement vis-à-vis des joints.                                                                                                                            - Pouvoir anti rouille.
- Propriétés anti mousse.
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MEDIAS EN MATIERE ORGANIQUE
Papier imprégné de phénol
Le phénol est un dérivé oxygéné du benzène que l'on extrait des huiles fournies par le goudron de houille.
- Mauvaise rigidité (sans support métallique).
- Perte de surface par imprégnation (phénol = 40%).
- Tenue au delta p faible.
- Elément gonflable à l'eau.
- Incompatible aux fluides difficilement inflammables.

Papier imprégné légèrement
- Bonne rigidité au delta p (nappes métalliques).
- Filtration en profondeur.
- Résiste aux températures jusqu'à +150°C.
- Utilisable pour fluides acides.
- Ne permet pas une filtration fine.
MEDIAS EN MATIERE NON ORGANIQUE
Fibre de verre
- Filtration en profondeur.
- Media soutenu par des nappes métalliques.
- Permet une filtration très fine.
- Utilisable pour les fluides difficilement inflammables.
MEDIAS EN ACIER INOXYDABLE

Feutre métallique 4+4
- Filtration en profondeur.
- Elément régénérable aux ultras sons si le delta p au colmatage n'est pas trop élevée.
- Résiste à des pressions différentielles élevées.
- Utilisable pour les fluides difficilement inflammables.
Toile métallique inox
- Filtration en surface.
- Elément nettoyable.
- Grosses mailles à partir de 25µ.
Toile métallique inox blindée
- Résiste à des delta p élevées (420 bars).
- Grosses mailles à partir de 40 à 50µ.
- Utilisée dans les mines.
RAPPORT DE FILTRATION COMMUNEMENT APPELE VALEUR ß

Définition :
- Pour une dimension de particules égales la valeur ß se détermine en divisant la quantité de particules mesurées en amont du filtre par la quantité de particules mesurées en aval du filtre.
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10000 particules de 10y et plus relevées en amont.
5000 particules de 10y et plus relevées en aval.

Le coefficient & =10000 = 2 On écrira B 104 =2
5000

Exemple 2 pour un filtre de 15y :
Taille des particules

1000000 de particules de 15y et plus relevées en amont.

13000 particules de 15 et plus relevées en aval.

Le coefficient & =1000000 = 75 On écrira R 154 =75
13330




LE COEFFICIENT ß PEUT ETRE EXPRIME EN % (CAPACITE DE RETENTION).
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NOTA : L'augmentation de la Delta P dans I'élément filtrant influence le coefficient & .




VARIATION DE LA VALEUR ß PAR RAPPORT A LA VALVE BY-PASS
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CARACTERISTIQUES DE FILTRATION
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ENTRETIEN  D'UN CIRCUIT HYDRAULIQUEL'entretien d’un circuit hydraulique demande peu de temps en comparaison du nombre d’heures de fonctionnement qu’il est  susceptible  d’assurer 
RECOMMANDATIONS - Voir le manuel de conduite et d'entretien (préconisation du constructeur).
- Vérifier le niveau d'huile du réservoir, le compléter s'il y a lieu.
- Vérifier l'aspect de l'huile, la présence de mousse à la surface indique qu'une entrée d'air se produit soit à la pompe ou sur la ligne d'aspiration aux raccordements.
- Un aspect trouble est l'indice de présence d'eau.
- Noter tout début de fuite apparaissant sur un appareil ou sur une tuyauterie; les réparer.
- Effectuer le remplacement des filtres suivant les périodicités préconisées par le constructeur.
- Pendant toutes les opérations de visites, il est indispensable de fermer les orifices des tuyauteries à l'aide de bouchons appropriés, de préférence à tout autre moyen (les chiffons étant à proscrire).
- Prélever des échantillons d'huile à différents niveaux dans le réservoir en vue d'analyse.
DEPOLLUTION D'UN RESERVOIR AVEC UN GROUPE DE FILTRATION 3µ FIBRE DE VERRE.
- Aspiration au fond du réservoir et refoulement en surface.
- En fonction du débit du groupe de filtration, laisser tourner en parallèle le temps nécessaire pour filtrer 15 fois le volume du réservoir.
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GROUPE DE FILTRATION TRES LEGER
AVEC POIGNEE DE TRANSPORT, DESTINE
A LA FILTRATION LORS 0'APPOINTS
D'UILE OU EN OERIVATION. TRES
GRANDE CAPACITE OE FILTRATION.

DEBIT :30 1/mn
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Référence des filtres : - Réf : 990068CFP3 (pour groupe de filtration 24 V OF7

- Réf : 990069CFG3 (pour groupe de filtration 220 V 0F6)

NOTA : La petite cartouche réf 990068CFP3 peut se monter sur le groupe 220 V OF6




[image: image24.png]GROUPE DE FILTRATION MOBILE - OF§

GROUPE DE FILTRATION TRES MANIAELE
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LORS D'APPOINTS D'HUILE NEUVE.
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POIDS : 50 kg




DEPOLLUTION D'UN CIRCUIT HYDRAULIQUE AVEC LES FILTRES DE DEPOLLUTION
- Ces filtres comportent un matériau filtrant synthétique qui retient les particules de plus de 6µ; dés son
installation (les filtres standards ne retiennent que les particules de plus de 35µ).
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- Avant la création de la gamme de filtres de dépollution, CATERPILLAR conseillait l'utilisation
des filtres "Steel - mill" pour la dépollution des circuits.
- La durée d'utilisation des filtres de dépollution neufs est limitée à 250 heures.

LE STOCKAGE DOIT SE FAIRE :
- A l'abri des intempéries (donc sous couvert).
- Sans grandes variations de température (éviter un stockage au soleil).
- Ce qui provoquerait de la condensation à l'intérieur du réservoir et accélérerait le vieillissement de l'huile.
Remarque : Les bouchons d'obturations des bidons d'huile sont étanches aux liquides et non à l'air, il est donc recommandé pour le stockage de les placer comme il est indiqué ci dessous.
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