SERIE D’EXERCICES SUR LES SUITES NUMERIQUES

EXERCICE 1 :

. . P Vo=7
Soit (V},) la suite définie par :{Vn+1 _ m
Calculer V;, V, et V5.

Montrer que (V) est positive.
Montrer que (V},) est minorée par 2.

Montrer que(V;,) est décroissante.

ok~ w P

Etudier la convergence de(1},) et calculer lim V,

n-oo

EXERCICE 2 :
U1 =3

Soit (U,,) la suite définie par : {Un+1 _ éUn +4

1. Démontrer par récurrence que, pour toutn € N*,ona3 < U, < 6.

2. Etudier le sens de variation de cette suite.

3. Démontrer par récurrence que pour tout entier n > nyona: U, = — 3n1_2 +6

4. Déterminer le plus petit entier n, tel que, pour tout n > ny,ona6 — U, < 107°,
EXERCICE 3:

Soit (U,,) la suite définie par u,, = e™2"*! avecn € N,
1. Démontrer que (U,,) est une suite géométrique dont on donnera ses éléments caractéristiques.
2. OnposeS, =Xp=oUx =Uy+U; + U+ . . .+U,,.
a- Exprimer S, en fonction de n.
b- Etudier la convergence de la suite (S,) .
c- Déterminer la valeur minimale de n tel que S, > 107
3. Soit (V) lasuite définie par V,, = In(U,,)

a- Montrer que (V;,) existe et qu’elle est arithmétique. Calculer lim V.

n—-oo
b- Onpose T, = Yoo Vk = Vo + Vi + Vo4 . . .+V,,. Exprimer T, en fonction de n.
c- Onpose B, =Uy,x Uy X. .. U,.ExprimerP, en fonctionn .
d- Etudier la convergence des suites (T,) et (B,) .
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EXERCICE 4 :

Soita = —1 —iet(Z,) lasuite de nombres complexes définie par : : {

ZO = 0; Zl =1
Inyni=AQ-a)Z,+aZ, 4

1. Déterminer Z; et Z5.

2. Dans le plan on considere les points Ay(Z,) ; A1(Z1) ; ... ; An(Zy).

a- Déterminer les éléments caractéristiques de la similitude plane directe S qui transforme A, en
A et A enA,.

b- Démontrer que S(4,) = Ap41

3. Soit (U,,) lasuite définiepar U, =Z,4.1 —Z,, V Vn €N

a- Calculer U, et U;.

b- Démontrer que (U,) est une suite géométrique de raison —a.

4. Soit S, = Yp_oUx =Uy+ Uy +U,+ . . .+U,. Exprimer S,en fonction de Z,, puis en
déduire Z,, en fonction de n.

EXERCICE 5 :

Soit la suite geométrique décroissante telleque: U; X U, = 144 et U, + U, + U3 = 63

1.
2.
3.
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Déterminer la raison q et le 1* terme U;.

Montrer que n € N*, U, = 3 x 43"

Onpose S, = Y1 Ux = U; + U+ . . .+U,. Exprimer S, en fonction de n. Quelle est la
limite de S,?

Soit (14,) la suite définie pour n € N* par V,, = In(U,,).

Montrer que (V},) est une suite arithmétique dont on déterminera la raison et le 1* terme.

Onpose : P, =[I5=1 Up = Uy X U, X. . . X Uy. Exprimer B, en fonction de n et calculer sa

limite.
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EXERCICE 6:

Le plan est muni d’un repére orthonormé (0, e7,e,). S est la similitude plane directe de centre O,

d’angle Z et de rapport *Z. Soit M le point d’affixe Z et M- le point d’affixe Z* avec M- = S(M).

1.
2.

Exprimer Z' en fonction de Z.
On définit la suite de points (M), ey de la facon suivante :

{ Mo( Zo=1+1)

’ i >
Mn = S(M,_,) pourn > 1 avec Z, est I’affixe de M,,, pour tout entier naturel n > 1.

Déterminer les affixes des points M;, M, et M,

Exprimer Z,, en fonctionde Z,_; pourn > 1.
ivz\"
En déduire que Z,, = (T) Zy
Soit a,, = |Z,|, montrer que a,, est le terme général d’une suite géométrique dont on précisera

la raison et le premier terme.

Etudier la convergence de la suite (an), n €IN.

EXERCICE 7 :

cheikhantacis@gmail.com

ex
eX+1’

Calculer h'(x) pour tout réel x de [0; 1] , et dresser le tableau de variations de h(x).

On appelle h la fonction définie sur ’intervalle [0; 1] par : h(x) =

En déduire que pour tout réel x de [0; 1], h(x) appartienta [0 ; 1].
Calculer h”(x) pour tout réel x de [0; 1] ; étudier le sens de variation de h'(x).
En déduire que, pour tout réel x de [0; 1] ; 0 < h'(x) < i

Etudier les variations de la fonction g définie sur[0; 1] par g(x) = h(x) — x. En déduire que

I’équation que h(x) = x possede une unique solution a.

U,=0
On définit la suite (U ar: { 0 our tout entier n de N.
Un) Py = h(uy) P

Démontrer que pour tout entier naturel n, U,, appartient [0; 1]

Démontrer que pour nde N, U1 — a| < iIUn —«af

n
En déduire que, pour nde N, |U,, — a| < iG) |U, — a| etque lasuite (U,) converge vers
a.

Déterminer un entier p tel que Up soit une valeur approchée a 10%prés de « .
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